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Тема 2. Як виробляється та подається тепло.
Цілі: освітні – сформувати поняття індивідуального та централізованого теплопостачання; разом з учнями побудувати схему процесу вироблення та подачі тепла споживачам м. Енергодар; розглянути основні види палива; ознайомити учнів з родовищами паливних ресурсів в Україні; розглянути і проаналізувати основні показники роботи міського підприємства теплопостачання;
розвивальні – розвиток навичок аналізу та порівняння, розвиток логічного і креативного мислення;
виховні – виховувати прагнення досліджувати навколишній світ, вміння взаємодіяти під час вивчення навчального матеріалу, екологічне виховання.
Тип заняття: комбіноване.
Основні поняття і терміни: індивідуальне та централізоване теплопостачання, паливо, теплоносій, теплообмін, природний газ, теплообмінник, теплота згоряння палива, абонент, процес.
Методи і методичні прийоми: словесні, опитування, бесіда, розповідь, робота з підручником, наочні, практичні (заповнення таблиці).
Обладнання: комп’ютерний клас, презентація, відеоролик.
Хід заняття
І. Організаційний момент
Вітання. Коротке налаштування на роботу.
ІІ. Актуалізація знань
Бесіда за питаннями:
1. Що таке енергозбереження? (Енергозбереження – заходи, спрямовані на заощадження теплової та електричної енергії, а також використання альтернативних джерел енергії).
2. Звідки береться тепло?
3. Дайте визначення поняттю теплота. (Теплота – це енергія, що виникає за наявності тіл, яка визначається інтенсивним хаотичним рухом молекул і атомів, з яких складаються речовини, із різною температурою).
4. Що таке температура? (Температура визначає напрямок теплообміну — при теплообміні внутрішня енергія переходить від тіла з більшою температурою до тіла з меншою температурою).
5. Якими приладами визначають температуру? (Термометрами).
6. Що таке конвекція? (При нагріванні води або повітря в них відбувається конвекція – процес переміщення теплих і холодних потоків речовини. При цьому тепло переміщається (переноситься) разом з речовиною. На процесі конвекції заснована система обігріву кімнати за допомогою батарей).
ІІІ. Мотивація навчальної діяльності
[image: ]Як Ви думаєте, звідки береться тепло? Людство користується тепловою енергією з давніх-давен. Грецькі епоси стверджують, що вогонь, а отже, і тепло, подарував людині Прометей. Спробуємо розібратися, яким чином подарунок Прометея з’являється у вашій квартирі або у шкільному класі. Тепло у будинку чи квартирі можна отримати, наприклад, протопивши піч з грубою або камін тощо. 
1. А який вид теплопостачання в нашому місті?
2. Хто виробляє та постачає нам тепло? 
3. Як відбувається процес виробництва тепла? 
4. Як тепло подається споживачам? 
На всі ці питання ви зможете відповісти після вивчення нашої теми «Як виробляється та подається тепло».
ІV. Вивчення нового матеріалу
Піч та камін – це приклади індивідуального теплопостачання, коли тепло виробляється за допомогою обладнання, яке встановлене безпосередньо у квартирі чи будинку. Сьогодні груби залишились зазвичай у селах. У містах індивідуальне теплопостачання здійснюється найчастіше від газових або електричних котлів, які встановлені у будинку чи квартирі, забезпечуючи опалення приміщень та підігрів води. слайд №3
Але переважна більшість багатоквартирних будинків обладнана системою централізованого теплопостачання, коли тепло виробляється ззовні будинку і надходить у нього по трубах. Централізованим таке теплопостачання називають тому, що вироблення тепла відбувається в одному місці, а подача здійснюється через систему трубопроводів у групу будинків або навіть мікрорайон. слайд №4
[bookmark: _GoBack]Хоча історія теплопостачання людини починалася з багаття в печері, історія централізованого теплопостачання налічує трохи більше як 100 років. 
Хто виробляє та постачає нам тепло? 
[image: http://i013.radikal.ru/0805/16/ebb4032caee5.jpg]Підприємства, що виробляють теплову енергію та постачають її своїм споживачам, називають підприємствами теплопостачання. В нашому місті це АЕС та ДТЕК ЗаТЕС. Споживачами підприємства теплопостачання є населення, різні організації та установи (школи, дитячі садки, лікарні тощо), великі та малі промислові підприємства. Переважна більшість підприємств теплопостачання є міськими комунальними підприємствами. Слово «комунальний» походить від французького слова «commune» (комуна, громада). Тобто комунальне підприємство належить територіальній громаді, отже всім мешканцям міста. 
Як відбувається процес виробництва тепла? 
Система теплопостачання та процес виробництва тепла насправді є дуже складними. Тому ми ознайомимося лише з деякими основними елементами системи теплопостачання та спрощено розглянемо, як виробляється тепло. На будь-якому підприємстві теплопостачання є великі складні споруди – котельні та центральні теплові пункти (ЦТП). «Серцем» котельні є водогрійний котел. У ньому міститься вода, що підігрівається продуктами згоряння будь-якого палива. 
Що таке паливо і які види палива ви знаєте?
Паливо – це речовина, яку спалюють, щоб отримати енергію. У процесі горіння речовина з’єднується з киснем повітря та виділяє енергію. Енергія виділяється у вигляді теплоти і світла. Енергія в паливі походить від Сонця. Паливо отримують від рослин, які для свого росту поглинали свого часу енергію сонячних променів. Під час горіння паливо і виділяє ту енергію, яку нагромадили рослини. Коли ми спалюємо вугілля або нафту, ми використовуємо енергію рослин, що жили мільйони років тому. Що таке вугілля і нафта – ми розглянемо трохи пізніше. Паливо буває твердим, рідким і газоподібним. слайд №5
Насправді все, що горить, можна назвати паливом, але зазвичай паливом називають ті речовини, які дають значну кількість теплоти: деревина, вугілля (є кілька його різновидів), природний газ та продукти нафтопереробки. У палива є така характеристика, як теплота згоряння. Теплота згоряння палива – це кількість теплоти, яка виділяється під час повного згоряння одиниці маси або об’єму палива. Величина теплоти згоряння залежить від виду палива. Найбільшу теплоту згоряння має паливо, яке отримують у результаті переробки нафти (бензин, дизельне паливо).
Тверде паливо. Дерево було найпершим паливом, яке почала використовувати людина, і залишалося найголовнішим упродовж багатьох століть. Воно було найбільш доступним і дешевим. Але в XVI столітті кількість деревини в Європі значно зменшилася, а тому її стали замінювати вугіллям. Вугілля – це рештки стародавніх дерев та інших різноманітних рослин, які вкривали землю в заболочених джунглях, розвивалися у теплому, вологому кліматі сотні мільйонів років тому. Ці рослини з часом опинялися в болотяній воді, де під впливом бактерій розкладалися. З рослинної маси виділялись гази і утворювалась чорна суміш, яка здебільшого містила у собі вуглець. З часом під тиском твердих речовин і піску рідина із суміші видалилася, а в’язка маса затверділа, перетворившись на відоме нам усім вугілля. Цей процес, від початку до кінця, тривав тисячі років. Але перші його стадії, під час яких утворюється торф, можна бачити і зараз. У болотах рослини знаходяться в процесі розкладання, виділяючи велику кількість вуглецю. Через кілька років таким чином утворюється коричнева змішана маса з гілок і листя. Це і є торф. Коли воду викачати з такого болота, торф, що там лежить, можна розрізати на шматки, розкласти для просушування, а потім використовувати для спалювання. слайд №6, 7. Решта видів вугілля – це похідні від торфу. Якщо торф залишити там, де він утворився, він поступово перетворюється на лігніт, або буре вугілля. Воно твердіше, ніж торф, але досить м’яке і крихке, отже під час перевезення на великі відстані перетворюється на крихку масу. Ще один вид вугілля – бітумне, або м’яке вугілля. За тисячі років воно утворюється в землі з лігніту у процесі хімічних реакцій і під дією тиску. Це найяскравіший представник вугільної родини. Бітумне вугілля легко горить і трапляється в природі у великій кількості. Якщо бітумне вугілля продовжує лежати в землі і зазнає дії тиску, воно поступово перетворюється на тверде вугілля, або антрацит. Антрацит містить більший відсоток вуглецю, аніж решта видів вугілля, він горить майже без диму і триваліше, ніж бітумне вугілля. Деревне вугілля отримують в результаті спалювання дерева без доступу повітря. слайд №8. Паливні ресурси України представлені здебільшого кам’яним і бурим вугіллям. Основні запаси кам’яного вугілля зосереджені в Донецькому (98%) і Львівсько-Волинському (2%) басейнах. Понад третина запасів цих басейнів — коксове вугілля. Умови залягання вугілля в Донбасі є складними: глибина — 1200 м, товщина пласта– 0,5…2,0 м, високою є й крутизна падіння пластів, що ускладнює видобуток вугілля і зумовлює його високу вартість. Видобуток вугілля у Львівсько-Волинському басейні менш складний, товщина пластів тут сягає 2 м і запаси становлять 1 млрд тонн. Запаси бурого вугілля здебільшого зосереджені в Придніпровському басейні. Найбільшими родовищами є Коростишівське (Житомирська обл.), Звенигородське (Черкаська обл.) та Олександрійське (Кіровоградська обл.). Запаси оцінюються в 2…6 млрд тонн, у тому числі 0,5 млрд тонн придатні для відкритого видобутку. Деякі його запаси є в Донбасі, Закарпатті, на Поділлі. слайд №9, 10
Рідке та газоподібне паливо. Найуживаніші рідкі види палива отримують з нафти. Це гас, бензин і горючі масла. Найпоширенішим видом газоподібного палива, яке використовується на підприємствах теплопостачання, є природний газ. слайд №11, 12
Природний газ утворився в той самий час, що і нафта – з решток стародавніх тварин, здавлених осадовими породами. Шари, що містять газ і нафту, скріплювалися відкладами піску і гірських порід. З часом нафта, яка є важчою, перемістилася донизу, а газ скупчився над нею. От чому під час буріння першим знаходять газ, а потім – нафту. Спочатку люди навіть не здогадувалися про корисні властивості газу. Під час видобування нафти його випускали в повітря або просто спалювали. Але сьогодні, за постійних нафтових криз, видобування природного газу набуло особливого значення. Тому важливим є видобування як нафти, так і газу.Родовища природного газу містяться в багатьох районах Землі. Газ нагромаджується в підземних порожнинах, які утворилися в результаті формування земної кори. Газопроводами завдовжки багато тисяч кілометрів газ під тиском надходить у міста і села. Він є чистим видом палива, тому надзвичайно широко використовується. Родовища нафти і газу зосереджені в трьох регіонах: Придніпровському, Прикарпатському і Причорноморському. Основні запаси містяться на північному сході України. В Україні налічується 214 нафтових і газових родовищ. Найбільшими нафтовими родовищами є Прилуцьке і Леляківське (Чернігівська обл.), Рибальське і Качанівське (Сумська обл.), Зачепилівське, Радченківське і Сагайдацьке (Полтавська обл.), а також Бориславське, Битківське, Долинське (у Прикарпатті) та ін.Найбільшими родовищами природного газу є Шебелинське, Єфремівське і Кегичівське (Харківська обл.), Перещепинське (Дніпропетровська обл.), Малишівське і Диканське (Полтавська обл.), Качанівське (Сумська обл.), а також у Прикарпатті — Дашавське, Калуське, Вільче-Волицьке, Угерське, Опарське. Родовища нафти і газу в Прикарпатті внаслідок їх тривалої та інтенсивної експлуатації знаходяться на межі вичерпання. В Україні є понад 2500 родовищ торфу, запаси якого оцінюють у 2,2 млрд тонн. Поклади торфу розміщені здебільшого у Волинській, Рівненській, Київській, Чернігівській і Львівській областях. слайд №9, 10
Коли у котельні спалюють газ, то продукти його згоряння нагрівають воду, яка стає дуже гарячою або навіть перетворюється у пару. Гарячу воду і пару, які утворюються у результаті нагрівання, називають теплоносієм. Воду традиційно застосовують як теплоносій, оскільки вона є в достатній кількості, коштує недорого і має відносно велику енергоємність. Але використовуючи воду як теплоносій, її слід попередньо підготувати: видалити з неї розчинене повітря; додати різні хімічні речовини, аби на внутрішні стінки трубопроводів не випадали розчинені у воді мінерали. 
Як тепло подається споживачам? 
З котла теплоносій надходить у так звану центральну розподільну систему. Центральна розподільна система – це мережа трубопроводів різного діаметра: від 150-200 до 700-900 мм. З центральної розподільної системи теплоносій подається на центральні теплові пункти. Там він проходить крізь спеціальні теплообмінні апарати і віддає значну частину своєї теплоти, нагріваючи воду у системі опалення будинків і воду, яка надходить від підприємства водопостачання та використовується для гарячого водопостачання. Віддавши тепло, теплоносій повертається назад у котельню через центральну розподільну систему, знову нагрівається продуктами згоряння природного газу, і весь процес повторюється. Коротко кажучи, теплоносій увесь час циркулює (рухається по замкненому колу) у системі теплопостачання. Нижче подано схему процесу подачі тепла споживачам (рис. 4.1). Оскільки підприємство теплопостачання виробляє тепло для всього міста, то кількість виробленого ним тепла є дуже великою. Цю кількість вимірюють у гігакалоріях (Гкал). 1 Гкал = 1000000 ккал = 1000000000 кал. слайд №13, 14
[image: C:\Users\user\Pictures\ььь.png]Рисунок 4.1 – Схема процесу подачі тепла споживачам
	Значення температури мережевої води згідно з температурним графіком в опалювальний період: t1=130°С, t2=120°С, t3=70°С, t4=64°С.
	Значення температури мережевої води згідно з температурним графіком в міжопалювальний період: t1=70°С, t2=70°С, t3=60°С, t4=46°С.
	Схема теплопостачання 3-6 мікрорайонів м. Енергодар
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t1 – трубопровід прямої мережевої води 
t2 - трубопровід зворотної мережевої води 
t3 – трубопровід гарячого водопостачання
t4 – трубопровід циркуляційного гарячого водопостачання
Значення температури мережевої води згідно з температурним графіком в опалювальний період: t1=130°С, t2=64°С.
	Значення температури мережевої води згідно з температурним графіком в міжопалювальний період: t1=70°С, t2=46°С.


V. Закріплення вивченого матеріалу 
Бесіда:
1. Які види теплопостачання вам відомі?
2. Який вид палива нині є найбільш популярним і чому?
3. Яку речовину використовують як теплоносій на підприємствах теплопостачання?
4. Якою має бути температура теплоносія?
Бесіда представника міського комунального підприємства теплопостачання, який ознайомлює учнів з основними показниками роботи підприємства, його спорудами та процесом вироблення і подачі тепла споживачам в м. Енергодар (головний інженер міського тепло водоканалу Пісчак П.Н.). Під час розповіді учні заповнюють таблицю:
«Основні характеристики діяльності міського комунального підприємства
теплопостачання м. Енергодар» (дані за 2012 рік)
	Показник
	Одиниця виміру
	Значення

	Кількість котелень
	од.
	0

	Кількість ЦТП
	од.
	12 ТРП (3-6 мікр.)
1 ЦТП (1-2 мікр.)

	Кількість споживачів:
Населення
Бюджет
Промисловість
	
тис.
абонентів

	
22095
0,037
0,486

	Довжина теплових мереж
	км
	65539 (1 труб.)
131078 (два трубопровода)

	Обсяг виробленого тепла за рік
	тис. Гкал
	416699

	Кількість працівників
	осіб
	178 – в сфері транспортування теплової енергії;
22 – в сфері постачання теплової енергії


Далі обговорюється схема процесу подачі тепла, зображена на слайді №13. Після обговорення, на аналогічній схемі у своїх підручниках учні проставляють з’ясовані в ході обговорення температури теплоносія t1, t4 та води t2, t3.
VI. Заключна частина
[image: ]Учитель дає учням контрольну роботу (за варіантами) на 5 хвилин: охарактеризувати паливо (вид палива, як утворилося, властивості): 1 варіант – тверде паливо та його родовища в Україні; 2 варіант – рідке паливо та його родовища в Україні; З варіант – газоподібне паливо та його родовища в Україні. слайд №15
VIІ. Домашнє завдання: слайд №16
· §2 (опрацювати), вивчити терміни на с.25;
· обговорити з батьками основні показники роботи комунального підприємства теплопостачання (табл. 2.1.).
· розрахувати, скільки метрів теплових труб належить кожному мешканцеві міста.
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